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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Algoritmia y estructuras de datos.
Clave de la asignatura: | IAD-2401
SATCA® | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Inteligencia Artificial.

2. Presentacion

Caracterizacion de la asighatura

La importancia de la materia radica en que aporta al perfil del egresado el conocimiento, la correcta
seleccion y aplicacion de las estructuras de datos, ademas del desarrollo de algoritmos aplicados
en la solucién de problemas, asi como el andlisis de la eficiencia de algoritmos y las estructuras de
datos usadas en el desarrollo de soluciones eficientes.

La algoritmia y estructura de datos engloba diferentes recursos y procedimientos que permiten el
andlisis, disefio e implementacién de estructuras de datos y control, que facilitan el procesamiento,
estructuracion y busqueda de datos.

La materia de algoritmos y estructura de datos es de relevancia en la formacion de los estudiantes,
ya que desarrolla las habilidades para el andlisis, disefio y estructuracion de algoritmos aplicados.
De forma general, la materia consiste en analizar problemas, disefiar algoritmos generales, aplicar
estructuras de datos para ordenamiento y blsquedas avanzadas, lo que fortalecera al estudiante
en materias de programacion como paradigmas de programacion.

Para su o6ptimo desarrollo, es importante haber cursado las materias de fundamentos de
programacion y programacion orientada a objetos, siendo fundamental en el analisis, disefio y
desarrollo de soluciones informéaticas con inteligencia artificial.

Intencion didactica

Esta asignatura esta proyectada a abordarse de forma tedrico-practica, ya que el docente explica
y propone probleméticas, y el estudiante debera resolverlas, aplicando analitica y estructura de
datos. El contenido se encuentra organizado en cuatro temas.

El primer tema de andlisis y disefio de algoritmos, el docente, mediante actividades teérico-
practicas proporciona a los estudiantes las habilidades necesarias para analizar, disefiar y evaluar
algoritmos eficientes.

En el tema estructuras de datos y algoritmos de busqueda, con el planteamiento de problemas y
desarrollo de practicas que involucren el uso de estructuras y algoritmos, se busca familiarizar a
los estudiantes con las estructuras de datos y los algoritmos de busqueda.
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problemas diversos.

En el tema de algoritmos de ordenamiento y estructuras de datos avanzadas, busca profundizar
en las estructuras de datos y los algoritmos de ordenamiento.

Finalmente, en el tema técnicas avanzadas de disefio de algoritmos, se pretende la aplicacion de
algoritmos y estructuras de datos en soluciones con inteligencia artificial y su aplicacion en

El docente en su rol de facilitador del aprendizaje proporciona orientacion y apoyo a los estudiantes
en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Ademas de un ambiente 6ptimo de trabajo, el docente
retroalimenta los contenidos y mejora el desempefio de los estudiantes, guiandolos en el desarrollo
de habilidades y competencias clave.

Estos temas fortaleceran la capacidad de pensamiento analitico en el estudiante, tendra creatividad
e innovacion, con un nivel de abstraccion y razonamiento logico para la gestion y organizacion.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracién o revision

Participantes

Observaciones

Tecnologico Nacional de
México del 4 al 6 de marzo
de 2024.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:
Celaya, Chihuahua, Iztapalapa I,

La Paz, Matehuala, Meérida,
Minatittan, = Querétaro,  Saltillo,
Tijuana.

Instituto Tecnoldgico Superior de
Teziutlan.

Tecnoldgico de
Superiores de Ixtapaluca.

Estudios

Propuesta sintética de la carrera
de Ingenieria en Inteligencia
Atrtificial.

Tecnoldgico Nacional de
México del 22 al 26 de abril
de 2024

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:
Celaya, Chihuahua, Iztapalapa I,

La Paz, Matehuala, Meérida,
Minatitthin, = Querétaro,  Saltillo,
Tijuana.

Instituto Tecnoldgico Superior de
Teziutlan, Tecnologico de Estudios
Superiores de Ixtapaluca.

Disefio y/o desarrollo curricular
de la carrera de Ingenieria en
Inteligencia Artificial.

Tecnologico Nacional de
México del 27 al 31 de
mayo de 2024

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Celaya, La Paz, Matehuala, Mérida,
Minatitlan.

Consolidacion curricular de la
carrera de Ingenieria en
Inteligencia Artificial.
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4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asighatura

Adquiere conocimientos sobre algoritmos y estructuras de datos y puede aplicarlos eficazmente para
resolver problemas complejos. Ademas, tiene la habilidad de analizar criticamente uso y aplicaciones
de algoritmos y estructuras, adaptandose a diferentes contextos y requerimientos de desarrollo de
software, con las siguientes competencias:

Disefia algoritmos y estructuras de datos para disponer y procesar informacion en
diversas plataformas tecnoldgicas.

Elige los paradigmas y lenguajes de programacion mas adecuados para el uso,
implementacion y optimizacion de estructuras y algoritmos.

Aplica conocimientos sobre procedimientos algoritmicos basicos y utiliza los tipos y
estructuras de datos apropiados.

Optimiza procesos mediante el uso de algoritmos.

Facilita tareas de busqueda de informacion con la implementacion de estructuras y
algoritmos.

5. Competencias previas

El estudiante de la asignatura de algoritmia y estructura de datos debe tener una base sélida de
conocimientos previos que incluyen:

e Comprende los fundamentos de programacion.

e Aplica los conceptos de la programacién orientada a objetos en el planteamiento de
problemas.

e Maneja conceptos basicos de algoritmos y estructuras de datos para asimilar los
distintos paradigmas de programacion.

e Conoce los conceptos basicos de la programacién orientada a objetos para
relacionarlos con otros paradigmas.

e Utiliza habilidades de resolucion de problemas de forma 6ptima y estructurada.

6. Temario

No.

Temas Subtemas

1 | Andlisis y disefio de algoritmos

1.1. Definicion de algoritmo y estructuras de datos.

1.2. Conceptos de complejidad algoritmica.

1.3. Andlisis de la eficiencia de los algoritmos:
tiempo y espacio.

1.4. Notacion Big O y su importancia en la eficiencia
de algoritmos.
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2.1. Estructuras de datos.
2.1.1. Arreglo.
2.1.2. Listas.
2.1.3. Matrices multidimensionales.
Estructuras de datos y algoritmos de 2.1.4. Pilas.
busqueda. 2.1.5. Colas.
2.1.6. Punteros.

2.2. Algoritmos de busqueda.
2.2.1. Busqueda lineal.
2.2.2. Busqueda binaria.

3.1. Algoritmos de Ordenamiento.
3.1.1. Insercion.
Algoritmos de ordenamiento vy 3.1.2. Seleccioén.
estructuras de datos avanzadas. 3.1.3. QuickSort.
3.2. Arboles binarios de busqueda (BST) y arboles
3.3. Almacenamiento libre y colas de prioridad.

4.1. Conceptos de grafos y sus representaciones.
4.2. Algoritmos de blsqueda en grafos.

4.2.1. DFS.

4.2.2. BFS.
Técnicas avanzadas de disefio de | 4.3. Algoritmos de busqueda informada.
algoritmos. 4.3.1. A(A-Star)*.

4.3.2. Greedy Best-First.
4.4. Técnicas avanzadas de disefio de algoritmos.

4.4.1. Programacion dinamica.
4.4.2. Algoritmos voraces.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Analisis y disefio de algoritmos

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investigar sobre algoritmos y estructuras de
Disefia, analiza y evalla la eficiencia de datos, discutir en grupos pequefios las
algoritmos  para  resolver  problemas definiciones y ejemplos proporcionados.

e Resolver problemas usando algoritmos basicos
y estructuras de datos presentando sus
aplicaciones en el mundo real.

e Implementar algoritmos simples evaluando el

computacionales diversos. Incluyendo la
comprension de diferentes técnicas de
disefio de algoritmos, como la habilidad

para implementar soluciones en codigo tiempo de ejecucion en diferentes conjuntos de
funcional. datos para entender cémo afecta el tamafio de
la entrada.
Genérica(s): e Comparar y analizar el uso de memoria de
e Capacidad de pensamiento diferentes algoritmos y estructuras de datos para
analitico. resolver un mismo problema.

e Creatividad e Innovacion.
e Habilidades de abstraccion.
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e Razonamiento légico.
e Gestidn del tiempo y organizacion.

Investigar y discutir casos de uso de algoritmos
donde la notacién Big O es crucial para evaluar
su eficiencia.

2. Estructuras de datos y algoritmos de busqueda

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Implementa, comprende y utiliza de forma
adecuada las estructuras de datos vy
algoritmos de bulsqueda para resolver
problemas computacionales. Considerando
la seleccién apropiada de estructuras de
datos y algoritmos segun las necesidades
del problemay la evaluacién de su eficiencia
y efectividad.

Genérica(s):

Pensamiento analitico.
Resolucion de problemas.
Creatividad e innovacion.
Habilidades de abstraccion.
Razonamiento l6gico.
Habilidades matematicas.
Habilidades de programacion.
Habilidades de comunicacion.
Trabajo en equipo.

Gestion del tiempo y organizacion.

Implementar arreglos unidimensionales, listas y
matrices multidimensionales en un lenguaje de
programacion de su eleccion. Luego, realizar
operaciones basicas como insercion,
eliminacion y busqueda en estas estructuras.
Presentar problemas del mundo real que
puedan ser resueltos utilizando arreglos, listas o
matrices multidimensionales.

Presentar una serie de operaciones de
insercién, eliminacién y acceso, solicitar que
realicen las mismas operaciones en una pila y
una cola. Comparar los resultados y discutir las
diferencias en el comportamiento de ambas
estructuras.

Presentar conjuntos de datos ordenados y
desordenados y solicitar que implementen
ambos algoritmos para buscar un elemento
especifico. Luego, discutir las diferencias en el
rendimiento de cada algoritmo en diferentes
escenarios.

3. Algoritmos de ordenamiento y estructuras de datos avanzadas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Disefia, implementa y utiliza eficazmente los
algoritmos de ordenamiento y estructuras
de datos en la resolucion de problemas
computacionales complejos. Incluyendo la
capacidad para seleccionar y aplicar las
estructuras y algoritmos adecuados para un
problema dado.

Genérica(s):

Pensamiento analitico.
Resolucion de problemas.
Creatividad e innovacion.
Habilidades de abstraccion.
Razonamiento légico.
Habilidades matematicas.
Habilidades de programacion.

Presentar problemas del mundo real que
puedan ser resueltos utilizando algoritmos de
ordenamiento, como la clasificacion de datos de
ventas o la organizacién de archivos. Aplicar los
algoritmos de insercion, seleccion y QuickSort
para resolver estos problemas.

Implementar arboles binarios de busqueda
(BST) y arboles AVL en un lenguaje de
programacion de su eleccion.

Analizar la complejidad temporal de las
operaciones en arboles binarios de busqueda y
arboles AVL, como la insercion, eliminacion y
bdsqueda.

Implementar monticulos (heaps) y colas de
prioridad en un lenguaje de programacion de su
eleccion. Proporcionar conjuntos de datos de
prueba y realizar operaciones de insercion,
eliminacion y acceso al elemento de mayor
prioridad.
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e Habilidades de comunicacion.
e Trabajo en equipo.
e (Gestidn del tiempo y organizacion.

4. Técnicas avanzadas de disefio de algoritmos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): °

Aplica y analiza diversas técnicas de
disefio de algoritmos para resolver
problemas computacionales complejos.
Comprendiendo las técnicas de
programacion dinamica, algoritmos
voraces, algoritmos de vuelta atras
(backtracking), y divide y venceras, asi
como la capacidad para seleccionar y
aplicar la técnica adecuada para un
problema especifico.

Genéricas:

Resolucion de problemas.
Creatividad e innovacion.
Habilidades de abstraccion.
Razonamiento l6gico.

Habilidades matematicas.
Habilidades de programacion.
Habilidades de comunicacion.
Trabajo en equipo.

Gestién del tiempo y organizacioén.

Pensamiento analitico. °

Crear diferentes tipos de grafos (dirigidos, no
dirigidos, ponderados, etc.) para realizar
operaciones de agregar y eliminar nodos y
aristas, asi como buscar vecinos de un nodo
especifico.

Comparar el rendimiento y la eficiencia de DFS
y BFS en diferentes tipos de grafos. Analizar
factores como el tiempo de ejecucion, el
espacio en memoria y la complejidad del
algoritmo en diferentes escenarios.

Presentar problemas utilizando algoritmos de
busqueda informada, como la planificacion de
rutas o la resolucion de laberintos. Aplicar los
algoritmos A* y Greedy Best-First para resolver
estos problemas y comparar sus resultados.
Proporcionar problemas que puedan resolverse
utilizando técnicas de programacion dinamica y
algoritmos voraces. Implementar soluciones
utilizando estas técnicas y comparar los
resultados.

8. Préctica(s)

Andlisis y disefio de algoritmos.

algoritmo de exploracion.

Estructuras de datos y algoritmos de busqueda.

e FElaborar una exploracion de datos en distintas fuentes de informacién y plantear un

e Hacer el andlisis de los algoritmos recientes de procesamiento de informacién Crea un
plan de mejora continua para un servicio existente en una empresa. Incluye acciones
especificas para mejorar la calidad y eficiencia del servicio.

e Aplicar las estructuras de datos para almacenar datos de analisis.
e Implementar los algoritmos de busqueda recientes en datos no ordenados.
e Desarrollar el software que permite buscar datos dentro de las estructuras.
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Algoritmos de ordenamiento y estructuras de datos avanzadas.
e Trabajar con una base de datos desordenada y ordenarla con un algoritmo de busqueda
seleccionado.
e FElaborar un programa con cualquier lenguaje de programacion para ejecutar los
algoritmos mas comunes cémo: Selection Sort, Bubble Sort, Insertion Sort, Merge Sort,
Quick Sort, Heap Sort, Counting Sort, Radix Sort y Bucket Sort.
e Crear un programa que represente y simula un &rbol binario de busqueda.

Técnicas avanzadas de disefio de algoritmos.
e Programar un algoritmo de bdsqueda para un sistema de archivo distribuido.
e Programar un algoritmo para busqueda en grafos.
e Crear un programa para optimizacion de rutas.
e Crear un programa para busqueda de aproximacién de objetivos.

9. Proyecto de asignatura
El objetivo del proyecto es demostrar el desarrollo y alcance de las competencias de la asignatura
de algoritmia y estructura de datos.

Proyecto:
Sistema de gestion de recursos materiales de una institucion publica.

Fundamentacion:

El objetivo de este proyecto es desarrollar un sistema de gestion de recursos, que use una base
de datos plana que permita a los usuarios buscar, prestar y devolver recursos de manera eficiente.
Los departamentos tienen varios recursos, y se necesita un sistema automatizado para llevar un
registro de los préstamos y devoluciones.

Planeacion:
Andlisis de Requisitos:
e |dentificar los actores del sistema (usuarios, prestadores).
e Definir los casos de uso (buscar recursos, prestar recursos, devolver recursos).
e Disefar la base de datos para almacenar informacién sobre los recursos, usuarios y
préstamos.
Disefio del Sistema:
e Crear un diagrama de clases para representar las entidades del sistema.
e Disefiar la interfaz de usuario (pantallas de busqueda, préstamo y devolucion).
e Planificar la arquitectura del sistema (backend en el lenguaje de programacion, frontend).
Implementacion:
Desarrollar las funcionalidades del sistema:
Blsqueda de recursos por tipo, uso.
Registro de préstamos y devoluciones.
Validaciones (por ejemplo, no prestar un recurso ya prestado).
Crear una base de datos plana para almacenar la informacion.

©TecNM 2024



-
E DUCAC ION E*’i“ TECNOLOGICD Tecnholdgico Nacional de México

NACIONAL DE MEXICO . o
7‘% Direccion General

Ejecucion:
Desarrollo del Sistema:

e Implementar las funcionalidades segun el disefio.

e Realizar pruebas unitarias para asegurar la calidad del codigo.
Integracion:

e Conectar el frontend con el backend.

e Probar el sistema completo.

Evaluacion:
Pruebas de Usuario:
e |[nvitar a los usuarios a probar el sistema.
e Evaluar la usabilidad, eficiencia y satisfaccion.
Optimizacién:
e Identificar posibles mejoras (por ejemplo, agregar una funcion de reserva de recursos).
e Optimizar el rendimiento del sistema (tiempo de blsqueda, escalabilidad).

Resultados Esperados:
e Un sistema de gestion de recursos funcional y eficiente.
e Usuarios satisfechos con la facilidad de uso y la rapidez del sistema.
e Reduccién del tiempo dedicado a la gestion manual de préstamos y devoluciones de
recursos.

10. Evaluacién por competencias

Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que permiten obtener el producto del
desarrollo las actividades de aprendizaje
e Evaluacion Continua.
= Tareas periédicas durante el semestre que evallen diferentes aspectos de las
competencias especificas y genéricas.
» Ejercicios practicos en clase y tareas para completar en casa que aborden diferentes
paradigmas de programacion.
e Cuestionarios.
= Cuestionarios que incluyan preguntas teéricas y practicas sobre las tematicas
abordadas en el curso.
» Evaluacion continua para medir el rendimiento y comprension de los temas de
algoritmia y estructura de datos.
e Proyectos y Trabajos Practicos.
= Desarrollo de proyectos practicos que integren el uso y aplicacién de estructuras de
datos, algoritmos de ordenamiento y técnicas de busqueda mdltiples paradigmas de
programacion, evaluando la capacidad de los estudiantes para aplicar los conceptos
aprendidos en situaciones reales.
= Entrega de trabajos escritos que analicen y comparen las estructuras y algoritmos en
funcion de criterios especificos, como eficiencia, legibilidad y mantenibilidad.
» Evaluacion de la colaboracion y el trabajo en equipo en proyectos practicos y
discusiones grupales.
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